Jizorn covnime s

f6es Fiux objets
Les e clssses sunanes

pintec ciass ectoucputstrens extands outputstzesn

ook, Objectstresnconstant

v\-blu mjnemmzsm_(ouwuuu.u o

ie vold e ootenn Gatay theows o8

Public final void writeObject (Object obj) throws...

cinputstrean axtends Inputstresn

Fiblic final Gbiect resddbject )
‘enrows ClassNotFoundBxception, IoException

Sont 4 utiiser avec des objels sériaisables (objts qui savent se

représer me un fux doctets).
exrsmement compiere, par exempls une fenétre dédiion

araphiaue, peut ire sériaisé pus déséraliss s simplement

i

e Jectoutputatreen (otrean)
‘eonsact (zene

Objectinputstrean(istress) ;
Zenatre = (Panatre) ois. resddbrect (

Les interfaces fenétrées

74.  Introduction

7.1.1. Définition
e do fenres ot out do

des nformations texte ou de pointage de celu-ci

Géfiton peut 8tre affinée et spécialisée dans une hibrarchie

s, in. Aprés s colictons c'est fe second exemple de hiérarchie

naturelle de ns ef de classes que nous rencontrons, mals

oo s s fosonnantcue & récscent.

e oo ool @ jous un it fondamental pour le
Goveippemon desgsoes 05
7.1.2. Ebauche

Sans allr dans les dtals, on sait que certaines fenéires e
‘spécialsent dans a présentaton de certin ype dinformation

age dinformation vers Tullisateur
1a parte toue" : a réception dinformation de Nutisateur
or

'AWT et Swing. Nous alons étudie cotte dermidre.

7.2. Premier exemple
Reéalser en Java une application minimae & base de fenéirs nest
ificle. Voic un exemple
smport Javax.awing. +;

public class Main {
bl siavic void sintsimt] sz {
> o o 0 fend

“public void windowClosing (MindovEvent we) {

La classe Main content un programme princial qui

rend cette fenéire visibl & futisateur (afichage dinformation)
et permet a uilsateur de 1a refermer (prise dinformation)
ustration

=one systans

T3~ bouton ermeture
itre

zone propre -

Dans une telle applcations & base de feneures il ne se “passe” ren
tant que rutisateur ne fournt ien (n cic, i frappe..). La fendre est

rogrammaton basée événements par apposiion &
el o

Dans
ulong du programme s début 1 fin(ex - débogueur)
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insteuotions ->

programse procédural

L]

Dans un programme événementiel, suvons.feffet dun cle sur un
bouton.

On peut coder ceci de I fagon suiante:

le systéme mémorise s coordonnées du cic dans un
événement
et piace févénement dans une fl datiente pou traiement

le sysiéme recherche le programme et I fenbtre précie visés
par e cic:

\
} progranse événesentiel
]

Tutitsateur ique e bouton
les écouteurs atiachés au bouton sort appelds e programmer
y aura mis ko code qu'l veut faie réalser par e clc.

ase 2@
- -

Mais cost aussi e programmeur qui atache les écoutur
cho 30 bodon. Cala e en générl et 8 Tdaeston du
programme.

7.3. Second exemple

Faddiionneur compore un édteur, un bouton, un affchage de
lste des nomores déja édités ef un présentoi de la somme des
ddtes

3} -vouton

Uutiisateur sen sert comme sut

ot dan un e o andrine i

en cluant sur e bouton ot slorsSouts 3 o
i oela ise dans Tafichage ot 1a s ol e o
fibidoferrk i

Enfin

Iutisateur quiteTappicaion en clquai le boion adéquat de
fermetu

ious permettra dillustrer fos rudiments de la mise en
Page, de la gestion dévénements et de Iutiisation e quelaues
eurs ou aficheurs de text.

731 Conception et réalisation

@ Choixdes composants

O prend
enont standard ladditionneus : IFrame

x.‘..m.... monoligne  lditenr + rextriela
ok cton

afEicouge mitiligne iaceichezs | Teesiieen
Liatfichage do 1a somme lasomme 2

et 5|
Pour abtenir la mise en page souhaitée i

Aaditionneur ¢ mise en
(Borderiayout)
au nord : lrdiceur, ok
a5 cantre : lAffichage
a5 sud : lelabal

Je nord st uméme s en page & e dun camposant nvsie’,
JPanel nord -y

nord : gpanel, BorderLayout
centra : 12diteur sk
eat : ok

Doncia mise en page totale est
Additionneus : JFrame, Borderlayout
cLayout

nord  Seaoad, Borée
centce : 1Edsteut
ox

s
A,
i
”w”‘;,:“":,“_“ e
e

axtands Trrame (

Avec

ol o b T
private vosa assesitageq (
Containe:

top.add (1asomms, Borderiayout.SOUTH ;
)

ot

private JFanel norearanel ) (

panel saator, BordarLayout EAST) ;
et

Page 27



poman Cours Java 200304

@ Tratement des événements.

Nous savors comment codr l ometus e IAddonneut. Lacion

mise_en auwie peut Sire repré bar un dagramme de
/ coliabortion

——

(D |- e
Dans ce scnam, nsrons rcoueur adbaust (e ndspersabie
—

- o bindo e, mglnals tokibe
i el

| 4 windovcioning o) etz
i
s el THIRGOWCTGRSE |- -~~~ IDBCTmaviT tielTe]

Pebiic olass xtands oFame |
Public Additionneus (string nom) (

setsize (300, 300);
setvisible(true)

732, Compléments ot exercices.
1) Consutez la_documentation Javadoe concemant. toutes les
clsses Java ntroduies

9 Coder 3 sppcatons Commandeur 2 3 siiaes §
Addiionneur mais. sans le label. Le tratement dot
™

1. mise en majuscules
2. calcul du caré du nombve édite

3+ lte des facteurs premiers avec répétion du nombre
e

asxdter Watalores o e
Etablssons fes iagrammes des autres événements M ';‘:"'::")‘ aotiy) Defmser Commerde (sans e comme i

cliquer  ajouter V

secarculer
i deient ave s écouteurs adéquats
hae
cisquer  aotionpertormes e p g s bl e
- papoeirieg Pl

- EE e stened
[y
:

actionerorned

I 4 setrext
=]
i s i
SR —

public void actionPerformed.

rctioniistensr()
sonsvent
Incfichage. append (12ds teuz .getText 0 + '\a')

don les cas paricers précadents peuven: 6
Sooue v veoge.

74, Mise en page

741, Généralités.
L positonnement des sous-fenéires les unes par rapport aux aubies
estréalsé par les profocoles de mise on page.

tésorve des surprises en cas de changement de forte ou de.
plte-forme

Les deuxinvocalions suivantes sont donc fondamentales

telContaneur. setlayout (rew Tellayeut();
calcontaneus add (telleranetce)

méthode add est donc une méth rtale de la classe
Container e ses hériéres. El existe dans les varantes suivantes.
Component add Componant. cosp

Component. add (Component =up int index)
204 Component. conp, Gt cmsizminte, int index)

caiouiess = new .
nt sosse
pblic um Sitsonpertormediastionvent o) {

comp, Ghject constzsints)
et B eteing oo, & comp)

Tasomma. setTest (o 1 some) !
Vs

Lo constructeur dAdditonneur devient

public Additionneus (String nom) (
(nom) ;

cuteus) ;
addnindont.Latenes (new WindowClosez () ;

i este & rendre fappiication visile

LayoutManager getLayout()

reviendrons sur les possibités des dfférents composans
entre s

742, Exemples fondamentaux de politiques

® Bodertayout
place un composant au centre et es autres I long des bords.
Ses construcieurs sont
BordasLayout )
BorderLayout (int hgap, int vgap)

n spécfie femplacement du composant par un objet “contranis”
fon faose o comener
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telcontanaus setiayout (new Borderlayout () :

® Flowtayout
ajoute les composants par ignes de gauche & droft et de haut
n bas.

Flova
m.x.,.mm.n 1) (1 Flostayost cavms,
Floviayout (int align, int hgap, int vgep)

® Gidayout
les composants dans une grte
Gesdias

GridLayout (int rows, int cols)
Gridtayout (int zows, Snt cols

40t ngap, int vgap)

@ Boxayout Gavexswing)
place les composants verialement ou horizontalement.

Boxtayout (Container target, int axis) // moter target !

Lare est BoxLayout X_AXIS ou -Y_AXIS.

® Grdsaglayout
trés versatie, mais ificile 4 comprendre et & confgurer
GrideagLayout ()

Gridsagconstraints ghe =
telConteneur . add (comp, gbe) ;

743 Principe de fonctionnement

1) elle demande dabord a taile préférée des composanis.
2) ensuite elle dstribue les vraies tales comme un
romis_entre la talle préferée et la. piace

dispon
La talle préférée comporte deux parties distincies : a hauteur ot la
largeur.

Voic ke comportement de quelques poltiques.
- GridLayout : iise la fenetre en malles de méme tale
e et ot o g s rnde s
des tai i sur une ligne,
prelymeed gt el
2 ensute ele dvise a talle qui hi est fralement
octioyée en calkes de méme taile pour tous les
composants
FlowLayout : tente de respecter a hauteur préférée du pls haut

, -uaer, -eer

200
7 afuste 6L I hatour Gans 13 ourchetie Ges max et min
hauteurs prétérdes. Sitrop de pace, e bas reste vide

parameétre d'algnement d'un composant domneé etou sur sa tile
‘maximum préférée

Exemple
Considérons un objet Commandeur, Avant affichage une talle de
pixels et accordée 4 la fenéie totale. Comment cete ti
Sera-telle réparte entrefes composants
) Talle prfers. Houtour - au nrd - ddoed e I i do o
foaa conr 777 Largeur s nt” somme e g
text des boutons et 777 Au centre

i
]
S
1
i
i

largeur - respect des largeurs des 2 boutons, fédeur igne au
cenire aura i reste.
744, Exemples

Dans tous ces exemples i est important de comprendro ce qui se
passe los dun redimensionnement de la fendtre
Ex

BordarLayout
oud panel Flovlayout droite

Bordectay

sud mu riontayout. ascite
‘panel Geidlayout(1,0)
Noandon
e
Nom <rextrisle

Bordertayout.
‘nozd Panel Bordariayout
Gentre Textrield
<Textriele>

Prénon <
Vot Srentrisld Vil crescrisle
761, Textriels

Bordaszayout.
nord panel Gridtayout(1,0)
panad Rocderiavout
(3,00 vom, voie, mé1

" 18 lae bt era on P e s grars des

fales prfértes do ses composan's e en lrgeur
largeurs préérées.
21 cnsi st g emm o g 1

e de hautenbas jusad Spuemantdo a pace, wen
fes tailes préférses o

Borderayout - tente de respecte 1a hauteur préféré au nord et

u sud, I largeur préférée 3 fest et 3 fou e e reste au

centre

1) la taile préférse sera en hauteur la somme o
feurs préférées du nord, du cenire et de fesi, et

2) ensuie el repecte si possible a hauteur du nord et du
S0, il lrgur o et o e Touest, f o dom
e quirest au

oty oy ‘am,mv (AXS) : tente de

respecter a_hauteur préférée de chaque comy

@

heuteurs préférees. En largeur ce sera par défaut la
plus grande largeur préférée.

saayout
ey Gridiayosc3,0) 3 Texerield
panel

Voici une copie réalisée en Java dun cent FTP connu
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Getie fengire Toul on gardant en gros 6% T

aspects symetrique et centié.

Voyons comment on peut la constuire avec des layouts et fenéires Drauires efels pouvent étre obtenus par

Java un choix approprié de bordures (dont une avec five pour les.
e

une fenetre scindée horzontalement par une barre Géplacable
o Tepancres & T
‘comme nous favons ft.

Compléments ot exercices
Jovaawt. Inventoriez

gy
deus £anbires "Elchiars" ot deus boutens... Tonsemble des poues de i en page exianies. Exccs ave
Canaines pob s dans dautres 7
Chague fenir Yrs" 2) Codez ces ifbrets exempes du paragraphe précédont.
3
Bordetayout ailos max preférées
rora : cosbo
Gentre ; Ioplitrane svec 2 TList
S erdariayont 748, La mise en forme des menus
ord + Gridlayost(0,1) 8 boutons et un éd. s coscon dn e o mevs se o1 ousl

i, mls san a oo de e o page, puscue Tt
o ineare ot hon ian

-
S e o sor) e o e ra e o
i e o T
e B s e . s
s T e
T I SR, S il
ady | o o o i JMenu add (JMenu deroulant)
i, R
SIS s 2 2 x IMenuItem add (Action &)
) O ol
: g e
= : e e
o T T T e
= = = s s
et
e - e T
== oo [omomnl s Lo S e
we 1 1.0 1.0 0.5 0.5
dguty 75. La hiérarchie des composants
iy o T T
=1 I O .
N P ooy R
oy o 12 12 1o a2
R ogem
et g s s o
=
AR =,
s ; -
- s i
: I i
T o e =
e S on iiin e o]
T e poeti s 1 s
EEETI T e cmstonne, srcriets, rctcn
Z==
B R =
Ths 7 T e s o
=
i 52 Lo s Compornt ko
B L ihien. s et s s o kot
o e ot s e e e st g
base dune fenétre Java, quelle soit native (AWT) ou non (Swing)
e b s e e g e A
L

Type getProp() - vod setProp(Type)
booiean isProp() - void setPropiboolear)
par exemple
nom, visbilté, positon, taile

be.gris

ghe.weighty = 0.5;
Gholinsets’ = new Insets(2, 4, 0, 8
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200

affichage dimage, gestion parentale, locaisation et accessibité
gestion des listeners de base (dont property change, component,
focus, )

‘auxquels Container ajoute

3ava

wt | inage . renderable
e print

/1 gestion imprimante

756, Compléments et exercices.

Classes. Deja la classe de base java awt Component en possede prés
de 150,

‘geston des lsteners d événements conteneurs

753. La classe (abstraite) JComponent
La classe JComponent concentre en elle beaucoup de nowvelles
possivités

‘aspect et toucher échangeatle
gestion des touches ciavier
objets actons.

bordures.

tootips

double buffering

‘slow rendering (débogage)
taile max, min et préferse

754 Un apercu des principales classes
‘Swing offe des fenttres spéciaisdes pour réaliser pratiquement tout
e quiune IHM modeme demande.
- boutons JBuston, JCheckBo, JRadoButton
- édieurs,abels JTextField, JTextAroa, JTextPane, JLabel
- listes, taes, arbres JList JComboBox, JTabie, JTree
- dialogues simpes JDialog, JOptionPane, JColorChooser
- outls divers JToolBar, JProgressBar, JScrolBar, JSider
menus JMenuBar, JMen, JMenuliem, JSeparator, JPopupiens,
JCheckBortenuliem

- conteneurs généraistes JFrame, JWindow, JPanel, JApplet

- conteneurs spécialisées JScrolPane, JSpitPane, [TabbedPane

- contenewrs tres spécilisées JintemalFrame, JLayeredPar
RootPane.

car
un tout pett nombre constructeurs et de méthodes par dasse
Suffi se servir d ses nstr

sont_groupées autour de ceraines
propriétés quon retlent assez faciement

Tous les_compléments, on les apprend peu & peu dans fa
‘Gocumentation e fine o alleurs.

Pour commencercet aprenisage, conslez f documentaton
de AP Java. Vous commencer par regarder la
wing

n'page. Pou sl replocez e Ieis e 40 Sciewrs
JTextrea. Pour obtenir des effels de scroling, ulisez des

Aoutez un méme tratement & chaque bouton consistant &
afficher le texte du bouton dans un dislogue foui  par
J0plonPane showMessageDialog.

Pour chague composant, consuez la documentation Jay
gne.

76.  Evénements et raccordements.

764. Sources, événements, écouteurs.

Tutisateur cique un bouton ou entérine une éditon

e bouton ou Féditeur émet un objet événement d'un certai fype

des objets dun type adapte, inscrs comme couteurs, sont
wertis de Févenemen.

Dans ces cas o fendre du clc ou do 1 fappe du caracire et

rca s do evénamen of s

rée_comr ia sour
w«l‘un Sont Je destnatares. I st & notr aue dan oo madle

res Svinaman-scoub acoteu ot pos, oo 1o e 90

ButtonGroup pour coordonner des JRadioBufton

Toolip pou une information *4 Ia voée’

Border et ses descendants pour doter les fenélres de bordures.
Imagelcon pour gérer Taffichage dimages

etc.

785, Organisation

avax. swing 1/ composants da base : 3.
avax_ awing.border

7/ événements et listanezs swing

wax_swinglunds  // transactions réversibles

Le " de javax vient de “extension”. En effet, dans les premidres

‘appel 4
Suy - ke s pmairt b br s o
AWT ante, surtou par ses classes nonfenétres répartes
T as s

11 classes o base N

// geomstrie 20

77 présentation données asborescentes

Ge mécanism ost ondamertal on t qu fappicatn et mue par
evénemer

oot pot et suro dune fouke de pes

événamena, mai ces éuinements ont o
nombre de facteurs

févénement  admet pour  ancéte  la  classe
Java.uesl Eventobiact dofée des méthodes.

Eventobject (Object souzce)

Ob3ect getsource()

1a source ofe les deux méthodes

Public void addXXListener (OOistener 1)
Public void remcveXIXListener (OXListaner 1)

intertace 30014 tanes ofre une ou plusieurs méthodes sur e
syle

public vid transmettre(OCK event)

que la source peut appeler lorsque Tévénement doit &re
distiu.

senema

adaoistener |
zemove. .. '
cransmottre ()

—crae

esosstener

'

Lacsor

stimiue | o
I

o
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762,

b.addChangeLstanes (new Changelistener() |

Component. : Component, Focus, Hierachy, -Bounds,
Tnputiethod,

contasner : Contas
Window

ementas: Ancasioss, tosblechangs [3evs besn)
Abstractsutton | Action, Tren (sélection)
it

public void sta (ChangeEvent ce) {
Systen out_printin(
+((3CheckBox)b. getSource () . isSelected () ;
Key, Mouse, MousaMotion, PropertyChange £

‘Surveiter  sélecton dans une liste

public void valueChanged (ListSelectionsvant les) {
uist lint = (GLietiies.guisousoe )7
Systes.out. prin
Seloction = relist.getselectedvalue0) 5
1

connaltre “par cour. De méme i faut connalle les

Surveller fes multipes cls

- adounaintanar (caw Mousalnputidapter() (
Public void mouseClicked (ouseEvent me)
‘Systen.out. printin (me .getClickCount (
"

méthodes des évens
Par exemple kL Actore
événément intarface Re dhcionistnet Lo 3o Sure. acion o do mémaras: 58
ot ses méthodes ot ses méthodas &éments communs & plusiers commandes. Par_exemple_une
Actionsvent. Actioniistenar
String
Windovivent. "
Wendow gethindow windowhctivated, i
windonClosed fictne
windowclosing, e L
windowpeactivated el e
windovbescons £ied, 187wt o
windovzconifiad Tamement (actf, inact)
windovopened Lacton perme de gérer cos ééments. Par exemple
. KeyListaner
int getxeycods KeyTyped Action chargerFichier = new AbatractAction() (
int e KeyRaleased public void actionPerformed (Actionbvent ao) (
xm\...,  Senctioney Xeyprassed e = fo = new FileChooser();
MousaListenes zc. shovopenDialog (this) |
* pet ‘mouseClicked, mouserressed == J¥ileChoosar  APPROVE_OPTION) {
int geer s
int getClickount. mouseEntered, movseExited ) |
‘Charger fichier);
Sl drared St gt (o, M S,
‘getNewvalue ‘ropaxtychange 77 configuration da base de chargesrichier

m}-cn getolavalue

tring getPropertyNase

puis
ansIten =i = telMans.add (chargerFichies)
etencore e .uw.(m.m. 7/ adapter 1a contiguration
statechanged
componantiliaden, -Moved, -Resized, -Shown TRutton bt = taloMenubar.add (chargerFichies) ;
componentadded, -Removed »
Focusained, -Lost axirzian);
stenstatachanged 7 adaptex 1a contiguration
765. Compléments et exercices

écanmvs o o Gone dosement s o
les modéles.

1 Exlorez s iracios dévinemants o aners cors la
meniaion Jova.” Parez da sl EvenObc ot

‘de composants Swing seront de.

ol souren, v Eventiste
2 Réaleat wme pote pplcaon Swig. metant an v os
783 Exemples N Gooutes des sxampes &-dessus

Suive a souri 4 a race

u_moins un flemvbouton pemettant dequlter fappication.

Public void mouseioved GouseEvent. me) (

- icone.
Systen.out. print (Moved *
Evetan.out printin(vemseme. guEX()4", yosenm.getE0)

fublic void mouseDragged MouseEvent =) ¢

"

Syaten.out. print (vDragged ) ;
Systen.out printin("xerme.getk()+", y="+me.getr() ;

‘Surveiler fetat dun JCheckBox
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= = [Ex3 G
8. Modéle, vue, contréle L stssin nete n dnrés— o consps 4 ure skt
sabiés des deux paries, Voyons un. exrat des
metoses
Représentation et modéle
. X igbre
une pare vue (a endte", a représentation) et
une parie geston de ca qu et représenté (a donée), appels st st o rans s dr o
les electons ééments  fade du cavier e de a sous
En at e pare vue contient deus paries ditincies e s st ey
le graphisme sur Técan (i 00K’ sote des infomatons vers a_comespondance coordonnées de la sours <> ftem
Tissteun Tepresante
Vensemble des clcs et mowements de sours ef fappes de
v i o) Tt s do comanc o s ® Lamodtages

fons (appelé aussi o contrle).

P ithalompopi it les objets rbels contenus dans Ia lise et eur nature

contiteprnd e se ook ard e c-p-m... un programmeut & les ajouts, modifcatons et suppressions d'iéments
esucup ps souvert & cocr i madle i ook and e les écouteurs dévénements de modifcations du contenu
ions Qe S offs o standar qulaus ook and o o
‘comment on peut s ut ume, Lt atfiche une représentation visuelle des Stems
W
© javax.owing.+ Stitisateus sblectionns un item visalish
p\.x,ne Clasa Tandr extends ... { // choisiz use sppli  le prograsms récupere iidbiet corcespondant
"Pabite static void main(steiog() ssga) { Lo programme ajoute (enléve, modifie) des cbjets & la
UTanages LookAndFeelInfo(] 1£i = siate
UDianager getinstallediookandPesls ( 1a roprésentation visuelle est mise & jour
=
Tor (int 1= 0; ;s (

Pour que cela fonctionne i exste un double len

UManager. setlockAndFeel (1£411] .getClassNana () 1a liste a connaissance de son medéle et peut s'adresser
new LANF (L£4 (1) . gotNama () 1 us

16 modéle a accés & la JList par un ListataListener
) cateh (xception e { =
N

Lic Lande (tring nase) (
P e 7] siptat 823, Méthodes de JList

} Création et atachement de modale
Dans s cas simpls comme ceu dn AbsiractButon a disincton
enire vue et modéle st peu mportante, car st (Listrodel dataodel)
s

n 822 raremont amonk & mooder un modble de JList(Objectl] listbata)  // DefmultListodsl

lots s rresdo Tvaic Ssentode st TList (Vector listbata) 77 vetaitrs
accessibles depuis JButton. Void setodel (Listiodel 1a) // get... :
Par exemple on peut écrie propniind

ta (Object (] listpata)
Toid setLinranata vertor Lisehecar

TButton ox = new JButton (vOK:
ok. addrctionLiatener (al) |

aulieude Représentaton visuelle, proprétés (get /)
Ok.gotiiodel () .addActionListaner (al) ; s:«n-nmwﬂ-m; int o
SonForeground/Background ¢ Color
Dare s componarts pus camloxs, on ne refowe pes s e i
"Gt aurat hdouir vop e étnoes t ool Ttat inaty viaipiatdex  int, e lecture
S5t rop sl  mocatons e 4 part 6 Tttesien il it s e oot
CeliRenderer : ListcellRende:
82, Jlist
Selecton
824, Généralités
it st un composant ofant e e sur ne e dlems. Ce
‘composant pemet notammer

pos i
sslectionner un Giément dans la liste et obtenic élément
ioné.

‘gérer s scouteurs de sélection 7e1d setselactiontntarval (int anchor, int lexd)
Poiwi =, int lead)

st s, sgprer vt 1 et

le fait que
) wm.m. selon e paradigme de 1a séparation vus
contrde, gonr
iwetboooii s regroupés dans JLst, Ecouteurs

it
Selectiotodel ¢ ListSelecticodel

appelée modsle mplémentation de i aga...
e Kol Femovalistselectioniistaner
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*orespandance. oS amélioions 67 Gl 6 Comporement du prograrmime G6  fagon
suants - st fon sélectionne un nombre 66 présent dans a lste, co
int locationToIndex (Point loation) nombre est affiché dans edieur pour_ modifat rsquon
Foint indexTolocation(int indax) etbtne percant guun s lectonns, on rempiace en fai fe

fat des ntefaces)

a1 dune interface assez simple

public interface Listiodel
 getiiamntat int index)

class Locallistodsl extends AbstractListodsl (

Acraylist liste = new m-mm)
Pbiic veid sdd Chjec
it index = et}

Tiata-adate);
fireTtervaladded (this, indox, index);

Pl obgect setEiemmnat st s2dex) |
Zaturn liste.get

mm int getsizeq) (
atum lista.size () ;

u
| Piblic void emcvelistDatalistanes (stDataListeser 1)

i eprésento le minmum de ce dont JList
et el Dane s akase on w8 Srs T et 6
classe absirate

Noatractiistiodsl
void fireContentaChanged (Gbject source, int indexd, int
inden)
void fireIntervalAdded(Gbject source, int index0, int
indexa)
void fireIntervalemoved (Gbject source, int indexd, int
indext)

cote clase st mplément co QU au pour génier s
événements el gérer les 6couteurs. On peut n wliser

nex potieniistener )
< a0 {
tehi Yo et
Liste contient des String 1

tionListener (a1) ;

“aluschanged (Listselectionbvent 1se) {
int & = daw.gucricatinden;
1Editens. £ (Locallistodel .getBlenentat (1)) ;

25. ListSelectionListener
Uintertace 'a quune seule méthode

public interface ListselectionListensr {
ubite voia valuschanged Tastselastionsvent o)
)

Lévénement offe notamment

int getriratindex()
int gettastindex()

825 ListCellRenderer

«
ivate' void rocalculer() (
s

£ (m £ = 0: 4 < locallistodel getsize(); L)

Finterace ListColRenderer avec lunique méthode

public Componant getiistCeliRende
JList 1ist, Cbject value, int
Dociean isberested, Bosiean colitasFocus)

cezcomponant(

Par gt I ey s contete divouer (Sting sur bt &
représentr, mais i est donc facie de modifer ce fa

827, ListSelectionModel

1 a0t dume gusse biatace. s M ddlgue b Tt
corospondant loue. 12 geston do.la sokcton I exta the

mentaton par bt ks or el o St

828, Exemple
On vot que, & condilon dimplémenter correctement Listhodel et
érrtusloment LsClRenderer on peu eprésenter viushoment

toute sorte de données dans une I
Yok s st A pour uiser une JList pour monirer
5 nombres édits

Nous pourrions ilser DefaulListHiodel, mais pour exemple nous
or nous.” Comme_base, o

ustrer fuisation du ListCelRenderer.

Intager. passtat (localListodsl . getElamentat 1))
) 71 ia 1iste contient des
string 1
somme. settext ("t + ) ;
)
1
class Renderer extends TLabel

s Localcelu;
implenents ListcellRenderer

2o0ms soms loombome =t Bgetpon hetes 11
siatic T dcervold” = e Taageicen
Piblic Tecuicelitecteser ) {

rip i N

o c: € getlistcallRenderarComponent (
ket Tiee, Object valua, ine indax,
boolean isselected, boolean celiNastocus)

setText (vaiue. tostring () ;
cted 7

otzcon i Loonhrzow : Leonvesd) ;
Setsackgzound (Laselested 7 Color.zed : Color.white)
setForeground (sselected ? Color white
Color black) ;
aturn this;

)
)

829, Conclusion sur JList
Essayons de prendre le pointde vue du concepteur de JLst. On peut

Affchage | 1a sélecton dun ou plusieurs ems dans une iste
dobjets
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Pro - ajoute & Gestion fagaptation de JUist & des besoins pare.add(mot)
spéciiaues.

Dans e premier cas une simple instance de JList créé par un
ructeur adéquat permet de répondre au besoin © affichage ot
sy s il Nous pouvons mainenant créer un modéle et un JTree

tresiodal = new DefautTreaodsl (pepe) |
ajouter des ListDataListener. Trzoe tre = new Trroa (treatodal) ;
Dans le roisime cas on peut étre amen 4 redéfini presaue tous les

833 Sélection
O remarquera aussi que, dans une description comme la suivante, le sbecion dan un st st s ur on g compre
pieur a incamé tout substanif en une ol dars une e En i, ans e e on peut iser un ‘ndex
s un atre 1o stecion molaue ki chemin de  racne
‘autoriserdes Sélections. omas T sichonnd b Toaban

On notera que la JList ne permet pas quon éde, par Mnfermediaie
G rendu, une donnée ndiviculie e l iste.

¢
Public void valusChanged (TreeSelectionkvent tas) (

8240, Compléments et exercices ‘Treerath selection = tree.getSalectionPathl) s
o Traabath chamin = salectin.gatPerencFathl
et classes ciées. Object dernier = selection. gatlastPathcomponent () ;

1 e Tesmey i S s Gl System.cut.printin("Séiection = ° + cneain + " " 4

3 Cae e s el o 1o b o
ook

83. JTree Expansion - contraction

038 Clessosdopp :

Come g e o e e et i i ot s

P, i St R BT

e S TRNIELNINAY e,
. A b . s G Dumie )
o R Rk el
Pl 5 ;

o et o s LRGN ¢ s

)
1

1obrs - mrme (smpeanion - contractions ¢

835, Modification de I'arbre
Nous pouvons procéder de deux fagons pour moiierFarbre
éciter une callle du rendu de farbre (supposs éditabie)
s b i ) o
directoment Tarborescance des
Dﬁamemanqu

Edition = Treecallsditor
Le  premi est wtomatiaue”
ValuePorPathChanged (Treesath p, Object per)
Dans le second cas les méthodes invoquées sur ke DefaullTreeMode!

-
Nous avons donc le schéma feepe

3 Treadetactiontistaner

> TreecollRandarer

i it tnemciueas node,

- Remhiectiototal. Vo1 removeNodaFzoaparent (MutableTrealiode nods) !
£33 Crbetion. Dans o o cas st nous e s assurr que e Trooocel
Cependant on se fnd compie aul e monsfcie de conirre des renne connaissance du.changement Que naus. avans opere, en

urs branches que des fstes, i bien que dans le cas Ethcant une des méthodes
Fogt gtk e 1
i o o void nodeChanged (rresiiods node)
o escence voia ‘node, int()
o e e TrosNot Void nodestructureChanged (Tzeanoda

e ‘noda)
void nodasereTnserted (TreeNods node, intl] childindices
void nodesazeRenoved (TroaNod node.
int() childindices, Gbjectl)

Vb s o bt

ea erze
Defadl tiutableTreatiods (rpepor eTR

Defaul aiutablar, poze =

Dofaul biutableTreetiods (rpéze") Le TreeMode! eut akrs aver s dcouteurs

Detai awutablerreaioda tan

Dafail i tableTroatiode (+tantar) ‘
Dafanl amtanierraeNods Aot o now ublic vosd tresodeschanged (Tzesodeibvent &) {
Dofaul imtableTraatode (raeir) Finiic void tremiccesmeTiedrrosietien b ()
Defail atabieTraaNods soesr = new Pammic v s
Detaul imtableTreoon (rsoour) - Tib1ic veid tressirusturecmanged (Teomodetivent &1 1.
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/6.4, JTabie
Table permet de visualser une strcture de données tabulaire

841 Classes d'appul
Tentons une description de JTable comme nous favons fat pour JTree.
etiList
e présente un Rendu de Données dorganisation
amie pou do Seecion o vetsohanent ses S o0
lonnes peuvent étre déplacbes et possédent des Noms.

1--> Tan3

|--> TableselectionListaner

1--> Listce

1> Listselacts 71 comme pour ue 1iste
|=-> Tablecelizdstor

tableau  deux dimensions

vectour de tableauy
ctour de vecteurs

etc. Inutie don dintroduire un type simiire & TreeNode.

842 Exemple
Supposans que nous disposions dun Vector vect représentant une
lste de Personnes.

et que otre probiéme soft daficher le confenu du Vector sous fa
ligne.

Visualise les données ef powor les modiier
Pour. ar

Jubiio bosiesn iscelinattable(int sov, iat col) {
oturn trve:

PUbLic void satvaluaht Gbgect value, int row, int co
onne p = (Pacscnne) data. elasentAt (zov) |
..Am e ¢

pnom = (String)value; break;
age = ((integer)value. intvalue();

a=?i
break
default: p.masc = ((Boolean)value) bocleanvalue(
)
EireTablecellupdated (row, col) ;
%

valeurs

Stringl) cols = new Stringl]("Noa", "Age", "Masc");
twest, cols)

843 Sélection
Installns un écouteur de sélectons.

p\mne woid valusChanged (ListSelectionEvent 1t
s =

‘table. gatselectednon|
ineis tSelectadColumn ()
Gbyect o 1.gatvalueAt (s, 3)

Syeten.out. printin (sélsction’ -
e e em e

844, Modification de la table
Iciaussi on a e choi

@ Con
cett classe absirate prépare presque ol pour nous.
Note ntation devient

class Persomabiavodel extants Abstracezablencdel (

‘colxanss;
S PeraoTuntatiodel (Vector data, Ghiect(] colianes)

this.data = data;
this colamas = colNamas;

)
Ppublic int gatRowCount() (returm data.size() i}

Fiblic int getcolumcount( icetuen
Leng

Eerscnne 5 = (Fesscune)data.clesentat (o
oB3ect v = nul
i oty
case 0% v = punon breaks
new Integes (p.age) ; break:
SeEuiits ¥ 2 oaw Boctoen . aaet
)

Public Sering getcolummana (int col)
colNames[col) ;

Public Class getcolumciass Gnt index) (
GetValuaht (0, index) getClass ()

Bubite vetd zemovenovtint zom (
m‘,.,m.um., o) ¢
preogpoemnetyemter st

)
public void addiow (Obect o) (
int 1 = data.size();

aata.add (o) ;
EizeTableRowsInsarted(l, 1);

‘modifer la donnée tabulaie en utisant les méthodes du modéle

‘modifr irectsmont la donnée en court-ircutant le modéle.
Pour ce demier cas AbstractTableModel offe une série de méthodes
e

i eTableceliupdated (int row, int coluam)
Eirerablachngud riblakodeisvent o)

paatad (int Fisethor, i Lasthom
void fireTablestructurechanged ()

845, Exercices et compléments
ez fexemple. Dotez le programme dun moyen pour e et
Sauvegarder les données.
2 Realisez un affcheur répertone : los aiférentes
formagons tls sux Rchers sot pserees per cobmnce:
une igne par fche

3 Réalisez un affcheur darborescence de répertores

4 Réunissez les deux exercices préoédents dans un explorateur de
hers.

5 Réatsaz un gestonaie de latons d faion descendaies

Le programme devra per
dafficher les donnes. Munmﬁsi dans un JTable, forare c est

aticher s eaons d latons dans un JTre, faree aiche

que e

la selection dans Tarbre provoque Is sélection de la méme

primerauidie

1aabl et dtatle. frre 1. Lorsaue b o dune porsome
o oo e, o o e oty e i o

o 28U ltr f spprner ds personnes par rppor &l

select
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851,

Los classes

La iérarchie des composants textuels comporte une classe abstraie
et cing classes

TTextComponant.
Trextazen Tedicorzane

rextrield
IPaseorarield Srexteane

®  JTextFied estun édlteur mono-igne
pouvant générer un ActonEvent par relour chariol & la fin de
Fediton
=> cestun contidle,
criaid = nev Texeriela0);
onL

(new Actioniistener() {
1Lic veid sctionberformed (hotiontvent evt) (

ac
String text = textField.getlext(); // - retour ch.

®  JTextAvea est un editeur multignes. i peut

@ Ajoutons JLabel : il sat affcher image et exte et reconnalt e
HIML!

labell = new JLabel(*Image et Texta", icone,
TLabe caNTER) 1

Labeiz ' new o & taxtan) :
new TLabel (icone) 1
proocrisbdiroctwese AN

Document ot c.m

Un JTextComponent est composé d Document - qui
5 30n s ce doméen e e 14 poston 6o avt

Documant. d = unBditeus. gatbocumant () ¢

Document est une nteface qui représente ke texte &dité

o

striop getTextiint otteet, Lnt lenger)

Toid gettuxtint cecset, Lnc . Segmant txt)
tceet, Seving sny

voia semove(ant ofts, int den

Ls deux derndres méthodes sont caes uon et e s sewent
amend 4 redéfr

tout e texte est unfornément de cete couleur et cete forte
convient pour un texte non formaté de rimporte quelle
longueur

Trexthzea texthres = new TTaxthres(
tFont (new Font ("Serier,
Linewes );
zapstylanora (true) ;
setColusna (30)
void sethows (10)

setTabsize (4)

(unTexte) ;
Font.ImALIC, 16)

JEdtorPane est un édteur mulilgne mult-fontes. Lul (et ses
descendants)

estlargement configurabie

et étre adapts 4 des besoins d'diion professionnelie detexte
avec par exemple des images et bjets inclus.
saiten outre affcher du texte HTML (et un jour du RTF 7)

JEditorpane editorzane = new JEditorrane() ;
sdstorzane mnumn.nm

Docuentziater
Undoaienas istaner

blic intarface Docusentiis
omegezteta ocommntEvant 8) // elament

17 snwert into the

1/ zenove gxon

tChange getChange (Flesent elem)

Length of the change.
Pataras the offaet of e stecr ot the

Documentavent. Bventiype getType() // CHANGE, TNSERT,
RoovE

Le caret aussi supporte des écouteurs

ot now =
smoEdi torKit
/1 pour 14

aitorbane.sethege nUEL) /) WGBALSOERLE
Dans ce dernier cas lecilorPane peut se transfomer en un navigateur
sommaice

Cartat o =
o atener (c1) ;
Les diférentes implémentations de Document sont
Abstractocument
Plainbocument. Dofaultstylodnocuent.
HDDocumant

(TTextPiold -area)  (Trextrane,
Tmattorpane)
853 Un éditeur drentiers.

ol & créer un éditeur monolgne nacoeptant que Tediton denties.

public intaceace Hyperl:
ubiic void hyperiiakipdate (hypariiskeveat o
)

00 événement hypertink ofe les méthodes.

teing guipescription)

Irmaitaxrvanc Bvencaype e SotErentTyre
acrrvatzn,

URL getuRLO)

Tous les caracteres enirés ne solent que des chifes.
Pour y parveni nous choisissons de-
ériver une classe InEd 3 ctt fin
créer un modble Document qui Waccepte que finseion de
chiffes
INES de co modtle en modfint fa méthade
cresteDefaulthodel(.
11 suft donc pour nous de modfer la méthade.
Pblic void insertst

teing(
int offaet, String stz Actrimteset o
) throws Badocationtxcepti

Page 37



Jppman Cours Java

200304

jporn
= Voic une soltion possble

pubiic tnt gerraiueq
Incapes pessetnt (getText ()
Bublie void setvalus(int value) {
Toxt (" + value) ;
)
protected Document crestavesasitosal( |
eturn now TntDocusent ()7

protacted clase ntDooument Lainpocument {
\oia nsertscring(ink effe, Siring sir:

for it 4 = 07 8 < atx demgn; o) ¢
ie G et ¢
rooi¥it petDetanl rosirit eup )

zoturn;
)
)
super. insertstring(ofes, atx, a);
1
854, Commandes

LAPI Java offe dans la classe DefaulEdtorkit un certan nombre de.
fonctionnaiés déditon, implémentées comme des dActions comme.

couper,coper, cller, aler a 68ut, - a i

e utelorsqune méime fonclonnalé dot e acobde 3 pare
iwerses commandes. Une Action est notamment un dép0t pour

km. addctic
actions

onForKeystroke (xey,
ot (DefaultiditocKit. pastarstion)) i

Il est évidemment fout & fait possile de définir sobméme des
‘Commandes. Voii par exemple une commande pour a recherche dun
ok dans i e St

accmAction extands AbstractAction (
‘modele.

€nis taxte = cibl.
)
PuBlic void sctionPerforsed (Act
cring str = modele.getText ()
if ((str == mull) || (ste. length() == 0)) coturn;
oy o
Docusant doc cDocunent () ;
String texte = doc GatText(0, doc getienstn()
axta. tostring () . indaxof (atr) 1
y - index -0 (
aretposition(index) ; //force scroll
setselectionstart (index)
ionEnd (index + stx.length());

e ot

S

)
} caten (BadiocationException ble) |

Exercices

rextActions permetant de faciier [a gostion

edtion dans Tensemble des édieurs dune

applicaton. Elle doit notamment installer des raccourcs caviers
ur couper, copier, col

2) Codez une appiication éditeur de fext qu offe un men et une.

nom,icone, description courte et longue, raccourc
Laction nous lssse gérer ces propridés par

vota 7 xey, et veive)
Ghject getvalua(string K

Ceci étant i, un JTextField par exemple ioffe aucun moyen par
Géfaut pou uilser ces commandes, i par menu. ni par raccourcs
lavr Cost a chargdu progarmenr e rende sabes
m hwn "nple en rendre certaines commandes utisables dans
itours. dune appication domnée est_dinstaler

e par Texsionce de KeyMap
Conurabes dans los éde
Par exempl, les nstrctions suivantes

o (Reyavant VK. SERT

onForkeystzoke key, ...) // Aotion "collexs
an SHTNSERT N
& contenu do presse-pe P

Peit prodiéme : comment action de colage 7 Le plus simple
 haemen d cupier e s s o 5 o s e

tions = mull;

for (int 1= 0; i< actionshrray.length; i+4) |
ction a = actionshcray(i);
‘actions put (a. getvalus (Aetion NAME), #) 1

edtour basique.
Etudez o provemo Java bass sur
n EdicPan o capaie de aer s cobage sy o
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9. Processus

94.  Approche
Vo connases. s shavence o s, code canie, o
exécuts eire Semier Tesbonon dun

une mémie dynamique pou les variables alouées sur le tas
(opt).

Une exécuton réele exige.
i processeur
le code compié 1 place du code source
Lomatn (scuprogtrne dox des ek, s partes o
au sommet de.

Sous-programme sont alloués au
e

200
G s Focien G Tovewr Dane o
rmsion I progameut dot provor

les aitenies clavier
un processus s'occupe de fare avancer e serpent
un processus It es commandes de Tutiisateur.

le programme affche chaque seconde un caractére sur a sortie
standard

Tutlisateur peut & tout moment changer le caractére en frappant
un nouveay au claver
Pour réalser e programme, imaginons deux personnes
Indépendantes munies Gune essource commune
e Lecteur atend que Tutisateur frappe une s
s s 6 Tapp, I Losit o o s Sy o s o
dans la Ressource
TEctvain récupére e contenu de la Ressource une fos par
seconde et Técrt sur System out.
Dans s réalisation suvante Ia phrase est remplacke par un seul

Le pointeur dinstructon désigne finstructon actueloment & exécuter
‘Gans ce sous-programme.

Définiton
on appelie processus e coupl poiteur e ple dexécuion

Le r6le du_processeur est de metie en ceuvre le processus

exécton réel.

caractere,

Disgramme de cotaboration UM
copter car  récupérer contems
o =
T T
I1sre car Gerize contenull
i |
Exstem.ong

Gewx personnes sont entérement  désynchronisées et
mtha:

e réaité un 3* processus,celuidu programme princpal)
smport java.io.+:
Class Lacteus extends Thread

Ressource lanessousce;.

v, Bsiun processews ln mactioe pat ok frciomer en
rocessia pewvet Boimeyne
avoir \-m!mewwnmm:ﬁ/au o méme mémos ayna
Mais un seul processe: réparti son travail -mrl -
rocessu desteuton po dommes ihson b prabein
Définton
on appelle processus léger (1che, tread) un objet permetant
do Simer un processus ée e donc de domer sion 6
paraté
Pourquol muw e paraliéisme 7 Les exemples dapplication que.
Sont les suivants
.
invocations non synchrones
lectures non bloquantes.

st deprocesaus er st s e, En o, swent un
programme sus que ce quimagine
aumoins

fe processus du programme principal

le processus de la bouce des événemens

e processus du ramasse-miettes
et probatlement bien dautres.

92, Animation
La plupart des jeur dordinateur comportent de multples animations.
Prenons un exempie simple : e serpent e es sours
n seent. ds sours ot do hérisans ont reprdsenés sur
Fécran. Le'serpent avance constamment, le joueur peu. e
ciiger, mas non gas arber. Lo il G jos e de T e
toutes les sours par le serpent, mas sile serpent touche.
hérisson, il meut

String car = resder.zesdiine()
laRessource. copier (cax. charAt 0))

} caten (tOException io8) {

)

)

Clase Ressourca

public string recuperer() (
turn buffes. tostring() ;
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93.  Classe Thread
L ciasse Thread comparte quelques méthodes importantes

Vesd sieep long aiiiin)
Public static void yield()

Public final vid 30100
)

Un Tred aul oure (ur) pout teronpre o1 sk pncant

quelques tomps par sieep, of peut passer le processaur 3 un aulre
Frocsees po o
Lo cycl de vie dun Thread est

atston, sat Gkt u) e sute de iep. do el
Sventuaioment e Texécunt

Uintefce Runnal ot ncare s il
public interface Runnable (
‘Public void run()
)
Le constructour
Public Thread (Rumnable target)
et de crberun thch dor I métode ) es cosée Gas e
autre casse que co thread m
Le thread "voir “do tintériout”par

aniion

un spel (vocaton) et 0 ssynchvone s fappelant et pas
obligé dattendre pour poursuvre que Fexécuton de Tappel soit
temine
N d e,
, pouven soi . réalse des appls asrchvones
n el i rienpique pas wne aure tiche st
P sy

Lecture non bloguante
Une lcturs dans n fux dentée e we opéation i et

soft disponie dans e lux. Ce blocage peut étr fachewx.
un programme de jeu déchecs fonclonnant en
réseau. Lorsauun joueur @ jous, le programma ecri le mouvement
e réseau el passe donc a main & Fadversaie. Puis i
e mouvement de adversaire par une leciu
dans un flux entrée
Une_réalisation maladrose de dinformation risque de
Dlouer ot rogearne dors Feont 1 eparee
sortieRaseay, ecrixe (notraouvemsnt) |

entzoaRescau. lire (sonMouvensnt) ;

Notammen, si le progra
fisque detre

mme comporte une IHM fenstrée, Ia fenéire
igée" : les commandes sours et clavier ne fonctionnent

ion consiste & utiser une tache dédiée & Ia lecture. Seule
et tache sera bloquée. Lorsque I lecture est terminge, ele averit e

void run()
while (trve)
entresReseau. lire (sorouvement) ;
Labrogranme. avertiz (sonMouvenant) |
)

En fa, ot wxactoment ca aue nous avns ol dans o domo : 1a
tache Ecivain a bosoin de. . mais sussi de

Contier & Aliche lo Corariors coutn. 15 Sest o Locir
représan Ia tiche dédiée & i lecture.

96.  Synchronisation

1l st vial quun seul processus ne peut pas exécuter 3 I fos deux

instructions iférentes, deux processus peuvent par contre rés bien

‘exécuter le méme code en méme temps.

Deux processus peuvent done notamment en méme temps accéder &
par,

Tun' fun peut se senvir de code local 8 et o

moins
modiie la valeur de ia donnbe. Imaginez le résutat 4 impression
deu processus pouvaient avoir 306és 4 Femprmanle en méme temps

On obient cependant un effet similire en déclarant fout e thread
e . sans
Runnabl.

94.  Appels non synchrones
Sot Fappel

Liste. trior (ordreCrotssant)
Fairarutrocnose()

i Fexécution est mono-processus, pendant que e code du tr est
s, rshursChoee no

yamme ne peut & a o pointer e instruction  inérieu de trie
o TareAreChose
Par contre dans notre programme démo - qui est pas séquentel -
Pous avons les deux instructions

sortvain start
Tecteur . start() ;

L premdr et an rout un e cui possde so popre poeur
de programme, si bien tu_programme. mai
Emmédiatement  lectourstar. nole cay, sans (vead nore
rooramme seratpége s s bouce e do Fcrvan. o o sea
jamais arié 3 a saconde instrciion sta

Pour lustrer ceci, modions note programme.

Cope o carcbre dan  ressurce prond mainenant v 07
Comme fécivain récupére la chaine toutes les

le Lecieur.
Nous avons un probléme simiaire & celul de Faccés concurent &
Fimprmante. Cw“mem certfer auun seul des processus at accés 3
a0 4 a rssource 3

Tout langage offant c
I

processus, offe des primiives assurant
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Uppman
En java fes prmives sont
synchronized
oty - it
Voyons cela

clase Ressource

Pubiic void copiex(int o) (
ey 1

ynchronized(this) {
for (int £ = 0 5 < 70; s+
butter. saicoaat s, aner s
hread. sleep
)

)
) caten (Exeption ice) (
)

'

Public String recuperer() {
‘synchzoni:

sed(tnie)
return bufer. tostring();

acobs exclusfs serail un mot plus appropré) par rapport au méme.

Une syntaxe diférente avec lo méme cffe ost

class Reasource {

Public synchronized void copier (chaz o) (
ey
Tox Gne 3 = 07 4 < 107 40 (

Chasat (s, (chas)e) ;
Loep (10 ;

)
) caten (Bxception ice) {
)
)
Public synchronszed String recupersz() (
roturn butter. tostring() 1
y
)

9.7.  Notify - wait
Nous consatons qu'un processus qui cherche 8 i dans un fux sera

et vl par Tévinement caracire dsponii-
st posil g générlont dendomicun processs & fatente

e langs

Public synchronized Object prendze() (
«

(B ity 1) iz

) cateh (Intarmuptediacetion
urn mall;

)

Gbject o = £ilebattente. remove (0) ;

tumn o

eynchronized fairesiCondstion()
oy (mmils G condition) ik ) oaten .
doit atre fait
)

En outr il faut quun autre tread puisse changer a condtion

oo code peut.
RotiEy( | // ou netyyAllO

)

|
98.  Parallélisme |
Sott & mulipler une matice rectangulaife n, m par une |
colonne. Les 1 produits de lnes par a matica colone. sont
indépendants et peuvent évertueliement s fas en paralie.
Voici une fagon de simuler cea avec des taches en Java
Le_programme suivant ui

brocesas étant un ot Procigne capablede muspier s lgne b
fa colonne.

ea:
static double(] (] mat;
static dounie] ool
static doublel) mitiplior dowleq) () aatrice,
) colonne)

double (mat. Langth]

»:
L
for (int 4= 0; 4 < mat.length; i+0) (

P14 30in
Fasadiaety - st resuieac
et

i, okt il mar Tevénamont est pos o haut vees b sens
Eenboe

Exempe.

Un Buffer ou i dattents "premie

it - premier sont” ofre au moins

i deposer Ghdect o)
object prandze

Le buffer peut éte 1 infi, mals un probléme constant est
i s dane s os o bufer ot vl s

lancer une exception
ot s s spcfcaton. isonae dans un conirte -
rocsseus Mls dans conere. muliprocessis s spécicalon

wwanmem
ut processus qui veut prendre dans un buffer vide sera obigé
Gatonde Textnamn . bl oo o v um
processus vient de déposer un objet).
Voic comment on peut coder en Java un el buffer

clase Busfer
Tacter siieohttente = nev vestor
Publie synchtonired void deposer (Bhjest o) {

ileontrente.ade (0}

) caten
)
)
zeturn resultat;
“+. 11 déeraration de Produigne
)
L case Produgne es écrée ocaement 41 lass s, do
cette fagon elle 8 scobs aux champs mat ot colde cel

static class Prodligne extends Thresd {
double zemilt;
int tndex;
public Produigne(int 4) (
index = 4

)
pbite vesd run0) ¢

m (ut) 0: 3 < mat(index) length: 3+4) {
= matlindex] 3] * eoll3];
Pubiic double semitato (
“atucn cesult;
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Nous por Travar Te Trvead imvogue
doublel] resuitat = cotonne) ; Runnableq) (

‘public void run() {

)

)
99.  Blocage
deux ou plusieurs treads 9113, Timer
e st ¢ La classe Tmer est 1 déclencher une acion & une
R f s, < s AT Gt deancs dar e onpe el pese

fortimod-d bt debead it 1

Fiblic void pleger() (
‘synenxonized ‘

ehtonuad (sema) {

)
y

tic vota ! attrapero ¢
synchronized (semsz) (
ermansonzad (seant) (

y
)

1l sera toujours hasardeux pour un processus
siapar,ca i un e procesus appele o menose. s doun
fsquent

ot b ha oY o prouver ou de sassurer par des tests quun
programme est exempt de problémes dinterbiocage.

910 Atomicité.

Une cptatn st dte st Gans un erviomnement multend) s
som ésua i pe as e cormp ar un aute process

Texéouter  a foie.
toute opératin atomique estsire
un code synchronized est atomiaue
la_consutaton et aflectaion dun Int (ou un type mains.
Voluminew) sont atomiques.
s committon o ecimn 5 o oo 9 8
o, sy ot s g
Toute autre i, 4
i protsgée par un synchonied o el mest s sre !

911, Processus et composants Swing

a1, L gt
Pour une question  fexécuton ia plupart des méthodes
e composans Swing e 3o ps e Sene o enitomemen
mutprocessus

La conséquence en est arégle suvanie.
toutes les opérations qui manipulent ou dépendert de fétat dun
‘composant Swing devraient ire exécutées par e processus qui

Composant a été realisé (ffché).
Cete régl possede quelaues exceptions

par "This method is thread safe, although most Swing
methods are not)

repaint), revalidate(), and invaligate) sont sores.
removeXXKListener sont sires.
Pour sumorterce pronre o atocse e sie ¢ are
processus, Swing offt quelaues outls. Nous alon
1a méthode SwingUtites invokeLater
1a classe Timer.

9.1 invokeLater
ot it pemt  un Thvead qukaraue de paser e vl 3
faite au Thvead des e . comme cela sucun confi en

o Theeace e pek sorent

‘Au e de créer un Thread avec une méthode run du genre

‘airono
epaint();
ey o

Lasp (delad) ;
) catoh(interruptedixception fe) (
)

)
)

an e Tiner sl Tisaddes vt ot ca au
par fintermédiaice dun Acton istene

Timer timer - nex TimerGalai, nav Aotioniistaner() (
public void actiondectoraed iActionmvent. se) |

P
)

timor.setinitisivatay ) ;
tinar_sotCoalesce (true) ;
timaxsetRapeats (true)

tiner.stare()

912, Conclusion
Lutisation de Threads ouvre de nombreuses possibités et peuvent

Cependant les pieges sont nombreur, et dans certains cas les

 déoeler et & diminer.
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